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1 Praambel

Die Heinrich-Boll-Gesamtschule wurde im Jahr 1975 gegriindet und befindet sich im Stadtteil KéIn-Chorweiler. Der
Stadtteil ist gepragt durch eine heterogene Sozialstruktur.

Die achtzuigige Schule wird im Schuljahr 2015/16 von 1670 Schilerinnen und Schiilern der Jahrgangsstufen fiinf bis
dreizehn besucht.

2 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Die hier vorgestellte Schule ist eine Gesamtschule und liegt im Kélner Norden (Chorweiler). Exkursionen kénnen innerhalb
des Rheinlands, aber auch im Umland problemlos mit dem o6ffentlichen Nahverkehr durchgefiihrt werden. Das
Schulgebaude verfligt Giber zwolf Fachraume fiir naturwissenschaftlichen Fachunterricht, sowie zwei vollausgestattete
Horsale. In den drei Sammlungsraumen (Physik, Biologie und Chemie) befinden sich in ausreichender Anzahl Material fur
Demonstrationsversuche und Schiilerversuche fiir alle Lernbereiche der Physik.

In der Oberstufe befinden sich durchschnittlich ca. 100 Schiilerinnen und Schiiler in jeder Stufe. Die Facher Biologie, Physik
und Chemie werden in der Oberstufe durchgangig als Grundkurs angeboten. Leistungskurse werden im aktuellen Schuljahr
15/16 im Fach Biologie angeboten.



2.1 Das Fach Physik im schulischen Kontext / Stellenwert

Der naturwissenschaftliche Unterricht in der Sekundarstufe | soll nicht nur auf die gymnasiale Oberstufe vorbereiten,
sondern auch berufsvorbereitende Aspekte bericksichtigen. Dabei soll das Interesse der Schiler an
naturwissenschaftlichen Denkansétzen / Phanomenen gef6érdert und in den Unterricht integriert werden.

Durch den integrierten naturwissenschaftlichen Fachunterricht in Jahrgangsstufe 5 und 6 soll ein Uberblick iiber das
gesamte Spektrum des naturwissenschaftlichen Facherspektrums gegeben werden. Fiir besonders interessierte
Schilerinnen und Schiler besteht am Ende der Klassenstufe 5 die Moglichkeit der Wahl des WPI-Kurses
Naturwissenschaften (s.u.). Wie unter Punkt 2.3 genauer beschrieben setzt sich der naturwissenschaftliche Unterricht von
Jahrgang 7 bis 10 facherdifferenziert fort. Ein fester Bestandteil des Unterrichts ist es dabei neben dem Fachwissen auch
Fachmethoden und Verfahrenstechniken zu vermitteln. Die individuelle und selbststandige Arbeit steht dabei im
Vordergrund. Problemlésende Denk- und Lernstrategien zu erlernen und selbststiandig anzuwenden, unter Einbezug der
Fachsprache, ist eine besondere Herausforderung des Fachbereichs.

Der Physikunterricht der gymnasialen Oberstufe setzt die Arbeit der Sekundarstufe | fort, nimmt aber komplexere
Zusammenhange in den Blick. Hier sollen tiefergehende physikalische Grundlagen vermittelt werden. Der Unterricht hat
eine wissenschafts- propadeutische Ausrichtung und soll eine allgemeine Studierfahigkeit vermitteln.

2.2 Raumliche Ausstattung

Die naturwissenschaftlichen Fachraume sind frisch saniert und verfiigen iber Dokumentenkameras und Beamer. Die
Rdaume sind so gestaltet, dass es zwei Arbeitsbereiche fiir die Schillerinnen und Schiiler gibt: in dem einen Teil kann frontal
gearbeitet werden und in dem anderen Teil kdnnen Experimente durchgefiihrt werden. Wasser-, Strom-, Gas- und
Internetanschliisse sind vorhanden.

Die Schule verfiigt auBerdem Ulber 5 PC-Raume in denen sich jeweils 30 Schiiler-PCs befinden, wodurch eine individuelle
Arbeit gewihrleistet werden kann. Uber ein internes Buchungssystem kénnen diese auch von den Naturwissenschaften
genutzt werden.

Die Schule nutzt die Plattform Moodle, auf der interne Kurse einen eigenen virtuellen Klassenraum erstellen kénnen. Hier
kénnen sowohl von Schiilern, als auch von Lehrern Dateien eingestellt werden. Das System verfligt auBerdem (iber eine
Chatfunktion. Diese kénnen die Schiilerinnen und Schiiler auch von zuhause nutzen.

2.3 Grundsatze der Unterrichtsorganisation

In den Jahrgangsstufen 5 und 6 findet der naturwissenschaftliche Fachunterricht (Biologie, Chemie und Physik) integriert
statt. Ab der Jahrgangsstufe 6 besteht aullerdem die Moglichkeit der Wahl eines naturwissenschaftlichen
Arbeitsschwerpunktes im Bereich der WPI-Wahl. Das Fach (NW WPI) nimmt dann die Stellung eines Hauptfaches bis zur
Jahrgangsstufe 10 ein und ist nicht nur Versetzungs-, sondern auch abschlussrelevant. Die Facher Chemie, Biologie und
Physik werden ab der 7. Jahrgangsstufe unterrichtet, wobei das Fach Physik ab Jahrgang 9 in Erweiterungs- und
Grundkurse differenziert wird.



Grundsatzlich stehen in allen Fachern die naturwissenschaftlichen Arbeitsweisen im Vordergrund. Das wissenschaftliche
Vorgehen exakt zu arbeiten und zu protokollieren als auch das Beschaffen der Arbeitsmaterialien und das Saubern des
eigenen Arbeitsplatzes sind wichtig. In den Klausuren wird nicht nur Fachwissen abgefragt, sondern es werden auch
Transferleistungen und eigene Lésungsstrategien erwartet.

Uahrg. 5 6 7 3 5 10
Facher NW NW CH + Bl + PH|CH+ Bl + PH|CH + Bl + PH|CH + Bl + PH
Std.Zahl

(je 67,5 min) 1 1 1+1+1 1+1+1 1+1+1 1+1+1

2.4 Facheriibergreifender/ fachervernetzender Unterricht

Die Heinrich-Boll-Gesamtschule bietet vielfdltige facherilibergreifende Angebote an.

Eine weitere Vernetzung besteht im Bereich Religion und praktischer Philosophie. Hierbei werden zum Beispiel die
interdisziplindren Themen , Entstehung der Welt” (Kosmologie), ,,Schopfung und Alleinstellungsmerkmal im Universum*
behandelt. Die Schiilerinnen und Schiiler werden angeleitet sowohl die Prozesse als auch die Ergebnisse ihrer
Meinungsbildung zu reflektieren.

2.5 Kooperationen mit auBerschulischen Partnern / Teilnahme an Wettbewerben
In der Vergangenheit bestanden mehrere Kooperationen mit verschiedenen Partnern (z. B. Odysseum).

Besonders hervorzuheben ist allerdings in diesem Zusammenhang die Umweltschutzgruppe, die seit Bestehen der Schule
sehr aktiv in den Bereichen Natur- und Umweltschutz ist und schon zahlreiche Preise bekommen hat.

Aktuell kdnnen wir mit Unterstlitzung der RheinEnergie den Zertifikatskurs ,,Erneuerbare Energien” anbieten, in dem die
Schilerinnen und Schiiler praktisch an die Konstruktion einfacher Anlagen (z. B. kleine Solaranlagen, E-Bike mit
Solarladestation...) herangefiihrt werden.

3 Entscheidungen zum Unterricht

3.1 Unterrichtsmethoden und -organisation in heterogenen Lerngruppen

Der Unterricht findet grundsatzlich fiir alle Schilerinnen und Schiiler im Klassenverband statt. Den unterschiedlichen
Leistungsmoglichkeiten der Schilerinnen und Schiler wird vor allem durch Formen differenzierenden Unterrichts und
individueller Forderung entsprochen. In Physik wird der Unterricht leistungsdifferenziert, auf mindestens zwei
lehrplanbezogene definierten, Anspruchsebenen in Kursen erteilt. Die Differenzierung im Fach Physik erfolgt erst in den
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Klassenstufen 9 und 10. In der Jahrgangsstufen 7 und 8 werden die Schiilerinnen und Schiiler im Fach Physik im
Klassenverband gemeinsam unterrichtet. Bei einer Differenzierung auf zwei Anspruchsebenen entspricht das Grundniveau
in den Klassenstufen 9 und 10 den Erfordernissen des Hauptschulbildungsganges und der Fachoberschulreife, das
Erweiterungsniveau den Erfordernissen der Fachoberschulreife und der Fachoberschulreife mit Qualifikation.

Die Einstufung der Schiilerinnen und Schiiler in die Kurse entsprechend ihrer Leistungen im Fach Physik erfolgt am Ende
der Jahrgangstufe 8.

3.2 Vereinbarungen zur Fachleistungsdifferenzierung

Vorbemerkung
Generell sollen die Leistungen in Mathematik und NW-Fachern eine erfolgreiche Mitarbeit im E-Kurs erwarten lassen.
Gesichtspunkte der Schullaufbahn werden ebenfalls berlicksichtigt.

Die Fachkonferenz Physik beschlieRt die im Folgenden naher beschriebenen fachspezifischen Kriterien fir die Zuweisung
in den E-Kurs bzw. Kurswechsel.

Tabellarischer Beobachtungsbogen mit Einstufungs- bzw. Kurswechselkriterien (als separate Datei

bei den Fachsprechern verfiigbar)

Die Schilerinnen und Schiiler Immer oft selten nie

arbeiten sorgfaltig

haben ein konstantes Arbeitsverhalten
sind leistungsbereit

haben vollstandiges Material

halten Sicherheitsbestimmungen ein

kénnen einen Versuchsaufbau
- beschreiben
- nachvollziehen
- nach Anleitung aufbauen

- selbstandig entwickeln




kdnnen physikalische GroRBen und Einheiten
- zuordnen
- anwenden

- umrechnen

kdnnen Messergebnisse
- erkennen
- inTabellen erfassen
- in Diagramme umsetzen

- in physikalische Gesetze einordnen

kdnnen physikalische Zusammenhange
- erkennen
- nachvollziehen
- beschreiben

- umfassend darstellen




Hinweise zum Beobachtungsbogen
Der Anforderungsgrad der einzelnen Kompetenzen steigt von oben nach unten. Beispielsweise ist der Kompetenzbereich

L1 (kbénnen einen Versuchsaufbau ...) die niedrigste Kompetenzstufe, Kompetenzbereich ,IV“ (konnen physikalische
Zusammenhange...) die hochste.

Innerhalb der einzelnen Kompetenzbereiche (I-1V) steigt ebenfalls der Anforderungsgrad von oben nach unten!

Schriftliche Arbeiten/Ubungen (Lernzielkontrollen)

In schriftlichen Arbeiten/Ubungen sollen die verschiedenen Anforderungsgrade représentiert sein. Dies unterstiitzt die
Zuordnung der Schiilerleistungen in den Beobachtungsbogen.

Zuweisung zu Erweiterungs- und Grundkursen

Im achten Schuljahr muss eine erste Entscheidung der Zuweisung zu Erweiterungs-/Grund-Kursen fallen. Im Folgenden
werden einige der konkreten (und nachpriifbaren) Kompetenzerwartungen fir eine E-Kurs-Zuweisung dargestellt.
Selbstverstandlich sollen auch "G-Kurs-Schiiler" solche Kompetenzen erlangen, jedoch auf niedrigerem Niveau.

Am Ende des 8. und 9. Jahrgangs sowie zum Halbjahreswechsel im 10. Jahrgang wird ein einheitlicher Zuweisungstest
geschrieben, in dem die erworbenen Kompetenzen tberpriift werden.

Kurszuweisung im 8. Jahrgang

Inhaltsfeld Optische Instrumente (5)

Umgang mit Fachwissen
Die Schilerinnen und Schiiler kénnen ...

Strahlengénge bei Abbildungen mit Linsen und Spiegeln und bei einfachen Linsenkombinationen (Auge, Brille,
Fernrohr) beschreiben und zwischen reellen und virtuellen Bildern unterscheiden. (UF2)

An Beispielen qualitativ erlautern, wie Licht an Grenzflachen durchsichtiger Medien gebrochen bzw.
totalreflektiert oder in Spektralfarben zerlegt wird. (UF3)

Erkenntnisgewinnung
Die Schilerinnen und Schiiler kénnen ...

Bild- und Gegenstandsweite sowie Bild- und Gegenstandsgrofle) und Auswirkungen einer systematischen
Veranderung der Variablen beschreiben. (E4, E6)

die Entstehung eines Regenbogens mit der Farbzerlegung an Wassertropfen erklaren. (E8)
Kommunikation



Die Schilerinnen und Schiiler kénnen ...

Wahrnehmungen und Beobachtungen sachlich und prazise in einem kurzen Text wiedergeben und dabei
Alltagssprache und Fachsprache sowie grafische Verdeutlichungen angemessen verwenden. (K1)

schematische Darstellungen zu Aufbau und Funktion des Auges und optischer Instrumente interpretieren. (K2,
UF4)

Produktbeschreibungen und Gebrauchsanleitungen optischer Gerate die wesentlichen Informationen
entnehmen. (K2, K1, K6)

bei der Planung und Durchfiihrung von Experimenten in einer Gruppe Ziele und Arbeitsprozesse sinnvoll
miteinander abstimmen. (K9, K8)

Inhaltsfeld Schall (3)

Umgang mit Fachwissen
Die Schilerinnen und Schiiler kénnen ...

die Entstehung und Wahrnehmung von Schall durch Schwingungen von Gegenstinden mit den bestimmenden
GrundgroRen Tonhdhe und Lautstarke beschreiben (UF1, UF4).

Eigenschaften von hérbarem Schall, Ultraschall und Infraschall unterscheiden und dazu Beispiele aus Natur, Medizin und
Technik nennen (UF1, UF3, UF4).

Reflexion und Absorption von Schall anhand von Beispielen erlautern (UF1).

Lautstarken den Skalenwerten des Schalldruckpegels zuordnen und Auswirkungen von Schall und Larm auf die
menschliche Gesundheit erldutern (UF1, UF4).

Erkenntnisgewinnung
Die Schilerinnen und Schiler kénnen ...
die Ausbreitung von Schall in verschiedenen Medien mithilfe eines Teilchen- modells erkldren (E6, UF1).

an ausgewadhlten Musikinstrumenten (Saiteninstrumente, Blasinstrumente) Maglichkeiten der Verdnderung von Tonhohe
und Lautstarke zeigen und erlautern (E3, E4, E5).

mittels in digitalen Alltagsgeraten verfligbarer Sensoren Schallpegelmessungen durchfiihren und diese interpretieren (E4,
ES).

Schallschwingungen und deren Darstellungen auf digitalen Geraten in Grund- zligen analysieren (E5, UF3).

Inhaltsfeld Elektrischer Strom (2)



Umgang mit Fachwissen
Die Schilerinnen und Schiiler kénnen ...

Eigenschaften von Ladungen und Krafte zwischen Ladungen beschreiben sowie elektrische von magnetischen
Felder unterscheiden. (UF1, UF2)

die Spannung als Indikator fir durch Ladungstrennung bereitgestellte elektrische Energie beschreiben. (UF3)

die Abhangigkeit des elektrischen Widerstands eines Leiters von dessen Eigenschaften erldutern (Lange,
Querschnitt, Material, Temperatur). (UF1)

den Zusammenhang von Stromstarke, Spannung und Widerstand erldutern und beschreiben und diese GrofRen
mit geeigneten Formeln beschreiben. (UF1, E8)

bei elektrischen Stromkreisen begriindet Reihenschaltungen und Parallelschaltungen identifizieren und die
Aufteilung von Stromen und Spannungen erlautern. (UF3)

Erkenntnisgewinnung
Die Schilerinnen und Schiiler kénnen ...

elektrische Phanomene (u.a. Entladungen bei einem Gewitter) beschreiben und mit einfachen Modellen
erklaren. (E8, UF4)

mit dem Kern-Hille-Modell und dem Gittermodell der Metalle elektrische Phanomene (Aufladung, Stromfluss,
Widerstand und Erwdarmung von Stoffen) erklaren. (E7)

Hypothesen zum Verhalten von Strémen und Spannungen in vorgegebenen Schaltungen formulieren,
begriinden und experimentell Uberprifen. (E3, E5)

Variablen identifizieren, von denen die GroRe des Widerstands in einer einfachen elektrischen Schaltung
abhéangt. (E4)

Spannungen und Stromstdrken unter sachgerechter Verwendung der Messgerdte bestimmen und die
Messergebnisse unter Angabe der Einheiten aufzeichnen. (E5)
Kommunikation

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen ...

fir eine Messreihe mit mehreren MessgroBen selbstdndig eine geeignete Tabelle, auch mit
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Auswertungsspalten, anlegen. (K4)

mit Hilfe einfacher Analog- bzw. Funktionsmodelle die Begriffe Spannung, Stromstdrke und Widerstand sowie
ihren Zusammenhang anschaulich erlautern. (K7)

Inhaltsfeld Warmelehre (1)

Umgang mit Fachwissen
Die Schilerinnen und Schiiler kénnen ...

die Veranderung der thermischen Energie unterschiedlicher Kérper sowie den Temperaturausgleich zwischen Kérpern
durch Zufihrung oder Abgabe von Warme an alltaglichen Beispielen beschreiben (UF1).

die Begriffe Temperatur und Warme unterscheiden und sachgerecht verwen- den (UF1, UF2)

an Beispielen aus Alltag und Technik Auswirkungen der Warmeausdehnung von Kérpern und Stoffen beschreiben (UF1,
UF4).

die Auswirkungen der Anomalie des Wassers und deren Bedeutung fiir natlir- liche Vorgange beschreiben (UF4, UF1).
die Definition der Celsiusskala zur Temperaturmessung erldutern (UF1).

Verfahren der Warmedammung anhand der jeweils relevanten Formen des Warmetransports (Mitfihrung, Leitung,
Strahlung) erklaren (UF3, UF2, UF1, UF4, E6).

Erkenntnisgewinnung
Die Schilerinnen und Schiler kénnen ...
Temperaturen mit analogen und digitalen Instrumenten messen (E2, E1).

erhobene Messdaten zu Temperaturentwicklungen nach Anleitung in Tabellen und Diagramme (ibertragen sowie Daten
aus Diagrammen entnehmen (E4, E5, K1).

aus Beobachtungen und Versuchen zu Warmephdnomenen (u.a. Warmeaus- dehnung, Warmetransport, Anderung von
Aggregatzustdnden) einfache Schlussfolgerungen ziehen und diese nachvollziehbar darstellen (E3, E5, K3).

Aggregatzustinde, Uberginge zwischen ihnen sowie die Wirmeausdehnung von Stoffen mit einem einfachen
Teilchenmodell erkldren (E6, UF1, UF3).
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Kurswechsel im 9. und 10. Jahrgang

Grundsatzlich gelten die gleichen Kriterien wie fiir die Ersteinstufung.

Der aktuelle Kernlehrplan nennt zusatzlich konkrete, themenbezogene Kompetenzen fiir die Inhalte, die im E-Kurs
erwartet werden.

[Kernlehrplan fiir die Gesamtschule — Sekundarstufe | in Nordrhein-Westfalen Naturwissenschaften: Biologie, Chemie, Physik]

Diese sind im Folgenden wiedergegeben.

Inhaltsfeld Energie, Leistung, Wirkungsgrad (9)

Umgang mit Fachwissen
Die Schilerinnen und Schiiler kénnen ...

die Wirkungsweisen und die GesetzmaRigkeiten von Kraftwandlern (Rollen, Flaschenziige, Hebel, Zahnrader (E-Kurs:
schiefe Ebene)) erklaren und dabei allgemeine Prinzipien aufzeigen. (UF1)

Erkenntnisgewinnung
Die Schilerinnen und Schiiler kénnen ...

Lage-, kinetische und thermische Energie unterscheiden, und formale Beschreibungen fiir einfache Berechnungen nutzen
(E-Kurs: auch unter quantitativer Verwendung des Prinzips der Energieerhaltung). (E8)

Kommunikation
Die Schilerinnen und Schiiler kénnen ...

(E-Kurs: an einfachen Beispielen kausale Zusammenhange bei mechanischen und energetischen Vorgangen schriftlich
darstellen. (K1))

(E-Kurs: ein Tabellenkalkulationsprogramm einsetzen, um funktionale Zusammenhange zwischen mehreren Variablen
grafisch darzustellen und auszuwerten. (K4, K2))

Inhaltsfeld Elektrische Energieversorgung (10)
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Umgang mit Fachwissen
Die Schilerinnen und Schiiler kénnen ...

(E-Kurs: magnetische Felder stromdurchflossener Leiter und Spulen im Feldlinienmodell darstellen und mit Hilfe der ,,Drei-
Finger-Regel” die Richtung der Lorentzkraft auf stromdurchflossene Leiter im Magnetfeld bestimmen). (UF3, E8))

(E-Kurs: Gemeinsamkeiten und Unterschiede elektrischer, magnetischer und Gravitationsfelder beschreiben. (UF4, UF3))

Inhaltsfeld Radioaktivitat und Kernenergie (11)

Umgang mit Fachwissen
Die Schilerinnen und Schiiler kénnen ...

Kernspaltung und kontrollierte Kettenreaktion in einem Kernreaktor (E Kurs: auch unter energetischen Gesichtspunkten)
erlautern. (UF1)

Erkenntnisgewinnung
Die Schilerinnen und Schiiler kénnen ...

(E-Kurs: am Beispiel des Zerfallsgesetzes den Charakter und die Entstehung physikalischer Gesetze erlautern. (E9))

Kommunikation
Die Schilerinnen und Schiiler kénnen ...

aus Darstellungen zur Energieversorgung Anteile der Energiearten am Energiemix bestimmen und visualisieren (E-Kurs:
auch extrapolieren beziiglich kiinftiger Entwicklungen). (K4, K2).

(E-Kurs: vorgegebene schematische Darstellungen von Zerfallsreihen interpretieren. (K2))

Bewertung
Die Schilerinnen und Schiler kénnen ...
(E-Kurs: Gefahrdungen durch Radioaktivitat anhand von Messdaten (in Bqg, Gy, Sv) grob abschatzen und beurteilen. (B2,
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B3)

(E-Kurs: Die Entdeckung der Radioaktivitdt und der Kernspaltung als Ursache fiir Verdnderungen in Physik, Technik und
Gesellschaft darstellen und beurteilen. (B3))
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3.3 Lernmaterialien und Medienkonzept
In Fach Physik werden durchgangig in der Sek. 1 die Biicher aus der Reihe ,,Prisma“ vom Klett Verlag verwendet.

In Sekundarstufe 2 wird das Fachbuch ,Metzler Physik — Einfihrungsphase bzw. — Qualifikationsphase verwendet
(Schroedel Verlag). Das , Interaktive Tafelwerk” (Cornelsen Verlag) und ein GTR werden als Hilfsmittel verwendet.

Ein Medienkonzept fiir die naturwissenschaftlichen Facher liegt vor, dass jedoch noch ausgebaut werden muss. In jedem
Raum sind Dokumentenkameras vorhanden, die mit einem im Raum festinstallierten Beamer verknipft sind. Die Rdume
sind jeweils mit einem Computer ausgestattet. Die Computer kdnnen jedoch zurzeit nicht genutzt werden. Der Grund
hierfur liegt an der nicht vorhandenen Verkniipfung der Raume mit dem Internet/WLAN, aus diesem Grund kann kein
Betriebssystem auf den Rechnern installiert werden. Dies schrankt das Arbeiten mit modernen Lernmitteln ein. Die
Verkabelung der Raume mit HDMI Eingangen ist nicht (iberall vorhanden, somit ist es nicht moglich ein Laptop oder andere
elektronische Gerate mit dem Beamer Uber das Pult zu koppeln.

3.4 Berufsvorbereitung im Fach Physik

Auf die Berufsorientierung wird ein grofles Augenmerk gelegt. Im Pflichtbereich und Wahlpflichtbereich gibt es ein
spezifisches Facherangebot zur Forderung praktischer Fahigkeiten und Fertigkeiten. Berufsorientierende Inhalte werden
dariiber hinaus in allen Fachern vermittelt. Es sollen Betriebserkundungen in verschiedenen Berufsfeldern stattfinden.
Dazu sind Betriebspraktika durchzufiihren. In der Jahrgangstufe 8 findet ein drei-tagiges Schnupperpraktikum statt. In der
Jahrgangstufe 9 wird ein drei-wochiges betreutes Betriebspraktikum durchgefiihrt.

3.5 Sprachsensibler Unterricht

Aufgabe naturwissenschaftlicher Facher ist es, einen gemeinsamen Beitrag zur Entwicklung der Kompetenzen zu leisten,
die das Verstehen naturwissenschaftlicher Erkenntnisse als Basis fir ein aufgeklartes Weltbild ermoglichen und in Folge
dessen gesellschaftliche Teilhabe unterstiitzen sollen.

Sprache ist ein notwendiges Hilfsmittel bei der Entwicklung von Kompetenzen und besitzt deshalb fiir den Erwerb einer
naturwissenschaftlichen Grundbildung eine besondere Bedeutung. Kognitive Prozesse des Umgangs mit Fachwissen, der
Erkenntnisgewinnung und der Bewertung naturwissenschaftlicher Sachverhalte sind ebenso sprachlich vermittelt wie der
kommunikative Austausch dariiber und die Prasentation von Lernergebnissen. In der aktiven Auseinandersetzung mit
fachlichen Inhalten, Prozessen und Ideen erweitert sich der vorhandene Wortschatz und es entwickelt sich ein zunehmend
differenzierter und bewusster Einsatz von Sprache. Dadurch entstehen Maoglichkeiten, Konzepte sowie eigene
Wahrnehmungen, Gedanken und Interessen angemessen darzustellen. Solche sprachlichen Fahigkeiten entwickeln sich
nicht von selbst auf dem Sockel alltagssprachlicher Kompetenzen, sondern miissen gezielt im naturwissenschaftlichen
Unterricht angebahnt und vertieft werden.

Das in der Sekundarstufe | flir das Fach Physik eingefiihrte Fachbuch ,,Prisma“ beinhaltet Material und Literatur flir einen
sprachsensiblen Fachunterricht.
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4. Leistungsbewertung im Fach Physik

Die Fachkonferenz vereinbart ein Konzept zur Leistungsbewertung auf der Grundlage des Kernlehrplans Physik, in
welchem festgelegt ist, welche Grundsatze und Formen der Leistungsmessung und Leistungsbewertung verbindlich in den
jeweiligen Jahrgangsstufen gelten bzw. zu erbringen sind. Sie stellt dadurch die Vergleichbarkeit der Anforderungen
innerhalb einzelner Jahrgangsstufen und Schulstufen sicher.

Die Leistungsbeurteilung orientiert sich dabei am spezifischen Lernvermoégen, an den im Lehrplan beschriebenen
Kompetenzerwartungen und den Zielsetzungen eines Unterrichtsvorhabens.

4. 1 Aligemeine Grundsatze der Leistungsbewertung Sek. |

Hier gelten vom Grundsatz her die allgemeinen Regelungen im SchulG. § 48 ,Grundsatze der Leistungsbewertung”, der
APO-SI und die Vorgaben des Kernlehrplans Physik.

Im Einzelnen gelten folgende Regelungen:

a) Art der Leistungsbewertung (Beobachtungsbereiche)

Mitarbeit im Unterricht

1 - 2 schriftliche Ubungen / Tests pro Halbjahr

Durchfiihrung von Schiilerexperimenten

Sonstiges: Heftflihrung, Referate, Protokolle, Postergestaltung, Projektarbeiten einschlieRlich Dokumentation (z.
B. als Lerntagebuch)

b) Gewichtung der Beobachtungsbereiche

60 — 70 % fur Mitarbeit im Unterricht

15 — 20 % fiir kurze schriftliche Uberpriifungen / Tests

15 - 30 % fur die Durchfihrung von Schiilerexperimenten

15 - 25 % fir ,Sonstiges”

c) Kriterien der Leistungsbewertung - miindliche Beitrdage wie Hypothesenbildung, Losungsvorschlige, Darstellen von
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fachlichen Zusammenhangen oder Bewerten von Ergebnissen.

4.2.1 Vereinbarungen zur ,,Sonstigen Mitarbeit”

Die miindliche Mitarbeit lasst sich nicht mithilfe eines Punkterasters bewerten. Hierfir werden vielmehr die

folgenden Kriterien festgelegt:

erkennbar zum Unterrichtsfortgang bei.

II. Note [Kriterien Ergéinzungen zum Distanzunterricht

1 Zeigt seine Mitarbeit hdufig und durchgéingigl Miindliche Beitrdge in Videokonferenzen
durch fachlich korrekte und weiterfiihrende] bzw. Beitrdge in digitalen Arbeitsbereichen
Beitrige. (z.B. Klassennotizbuch) entsprechendem

dem linksstehenden Kriterium. Gemeinsam
nutzbare Dateien werden aktiv gestaltet
oder korrekt bearbeitet. Der Teilnehmer
steuert in Gruppenrdumen aktiv die
Ergebnisfindung.

2 Zeigt seine Mitarbeit durchgéngig durch| Miindliche Beitrdge in Videokonferenzen
fachlich korrekte und bisweilen| bzw. Beitrdge in digitalen Arbeitsbereichen
weiterfiihrende Beitrége. entsprechendem  dem  linksstehenden

Kriterium. Gemeinsam nutzbare Dateien
werden mitgestaltet oder meist korrekt
bearbeitet. Der Teilnehmer ist in
Gruppenrdumen  regelméfig an  der
Ergebnisfindung beteiligt.

3 Zeigt seine Mitarbeit regelméBig durch| Miindliche Beitrdge in Videokonferenzen
Beitridge und kann fachliche Fehler ggf. miff bzw. Beitrdge in digitalen Arbeitsbereichen
Hilfen erkennen und berichtigen. entsprechendem  dem  linksstehenden

Kriterium. Gemeinsam nutzbare Dateien
werden regelmiBig weitgehend korrekt
bearbeitet. Der Teilnehmer ist in
Gruppenrdumen  regelméfig an  der
Ergebnisfindung beteiligt.

4 Zeigt seine Mitarbeit durch unregelméfige] Miindliche Beitrdge in Videokonferenzen
oder héufig fehlerhafte Beitrige kann aber] bzw. Beitrige in digitalen Arbeitsbereichen
nach Aufforderung den aktuellen Stand der] sind unregelmiBig oder hdufig fehlerhaft.
unterrichtlichen Uberlegungen weitgehend Gemeinsam nutzbare Dateien werden selten
reproduzieren. korrekt bearbeitet. Der Teilnehmer ist in

Gruppenrdumen oft passiv.

5 Trigt nicht oder nur wenig durch eigene| Ist in Videokonferenzen nicht immer
Beitrdge zum Unterricht bei und kann sich| anwesend oder teilweise weder sichtbar
auch auf Nachfrage nur liicken- und/oder] noch ansprechbar. Gemeinsam nutzbare
fehlerhaft Zu den aktuellen| Dateien werden selten bearbeitet, digitale
Unterrichtsinhalten duflern. Arbeitsbereiche werden kaum genutzt. Der

Teilnehmer ist in Gruppenrdumen passiv.
6 Trégt auch auf Nachfrage in aller Regel nichff Ist in Videokonferenzen nicht anwesend

oder weder sichtbar noch ansprechbar.
Gemeinsam nutzbare Dateien werden nicht
bearbeitet, digitale Arbeitsbereiche werden
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kaum genutzt. Die Arbeit
Gruppenrdumen findet nicht statt.

in

HINWEIS: Beim Distanzunterricht gelten die genannten Ausfiihrungen unter dem Vorbehalt, dass die Verfiigharkeit

eines geeigneten digitalen Endgerites und der bendtigten Software gegeben ist. Fiir Videokonferenzen muss eine

stabile Internetverbindung nebst einem geeigneten Arbeitsplatz vorliegen. Sollten die genannten Voraussetzungen

nicht erfiillr sein, ist die Lehrkraft durch die Schiilerin oder den Schiiler zu informieren.

ll. Schriftliche Ubungen/Tests

Schriftliche Ubungen sind kurze, die Dauer von 20 Minuten in der Regel nicht iiberschreitende Ubungen. Sie werden in

der Regel angekiindigt. Das Ergebnis einer schriftlichen Uberpriifung wird entweder nur tiber die erreichte Punktzahl oder

Uber die Angabe der Punkte sowie einer Note mitgeteilt.

4.2.2 Vereinbarungen zum Notenschliissel von schriftlichen Ubungen

Minimale
Max. - Min. Punktzahl
100,00% -  85,00% |100,00 - 85,00
84,99% - 70,00% |84,99 - 70,00
69,99% - 55,00% |69,99 - 55,00
54,99% - 40,00% |54,99 - 40,00
39,99% - 20,00% |39,99 - 20,00
19,99% - 0,00% 19,99 - 0,00
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5 Themengebundene kompetenzorientierte Unterrichtsvorhaben in den Jahrgdngen 7/8/9/10

5.1
Jahrgang 7

Inhaltsfeld Phy 5: Optische Instrumente

Lichtbrechende und Licht
reflektierende Stoffe

Basiskonzept
Wechselwirkung
Brechung, Totalreflexion

Basiskonzept System
Abbildungen durch Linsen
(s.u.)

Inhaltliche Kontext Basiskonzepte Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schwerpunkte
Abbildungen mit Linsen Sehhilfen flr nah Basiskonzept Struktur der Die Schilerinnen und Schiler kénnen...
und Spiegeln und fern Materie

Strahlengange bei Abbildungen mit Linsen und Spiegeln und
bei einfachen Linsenkombinationen (Auge, Brille, Fernrohr)
beschreiben und zwischen reellen und virtuellen Bildern
unterscheiden. (UF2)

An Beispielen qualitativ erlautern, wie Licht an Grenzflachen
durchsichtiger Medien gebrochen bzw. totalreflektiert oder
in Spektralfarben zerlegt wird. (UF3)

Relevante Variablen fiir Abbildungen mit Linsen
identifizieren (Brennweite,

Bild- und Gegenstandsweite sowie Bild- und
GegenstandsgrofRe) und Auswirkungen einer systematischen
Veranderung der Variablen beschreiben. (E4, E6)
Wahrnehmungen und Beobachtungen sachlich und prazise
in einem kurzen Text wiedergeben und dabei Alltagssprache
und Fachsprache sowie grafische Verdeutlichungen
angemessen verwenden. (K1)
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Bei der Planung und Durchfiihrung von Experimenten in
einer Gruppe Ziele und Arbeitsprozesse sinnvoll miteinander
abstimmen. (K9, K8)

Gefahren durch Einwirkung von Licht benennen (u. a. UV-
Strahlung, Laser) sowie SchutzmaBnahmen aufzeigen,
vergleichen und bewerten. (B3)

Linsensysteme

Kameras und
Projektoren

Basiskonzept System
Abbildungen durch Linsen

Schematische Darstellungen zu Aufbau und Funktion des
Auges und optischer Instrumente interpretieren. (K2, UF4)
Produktbeschreibungen und Gebrauchsanleitungen
optischer Gerate die wesentlichen Informationen
entnehmen. (K2, K1, K6)

Kaufentscheidungen (u. a. fiir optische Gerate) an Kriterien
orientieren und mit verfligbaren Daten begriinden. (B1)

Licht und Farben

Die Welt der Farben

Basiskonzept Energie
Licht als Energietrager,
Spektrum des Lichts (IR bis
uv)

Basiskonzept
Wechselwirkung
Farbzerlegung

Eigenschaften von Lichtspektren vom Infraroten Gber den
sichtbaren Bereich bis zum Ultravioletten beschreiben sowie
additive und subtraktive Farbmischung an einfachen
Beispielen erlautern. (UF1)

Die Entstehung eines Regenbogens mit der Farbzerlegung an
Wassertropfen erklaren. (E8)

Teleskope

Die Erforschung des
Himmels

Basiskonzept Messen

Uber groRe Entfernungen,
Teleskope, Sonden

Mit einfachen Analogverfahren in Grundziigen darstellen,
wie Informationen Uber das Universum gewonnen werden
konnen (u.a. Entfernungsmessungen mit Hilfe der Parallaxe
bzw. der Rotverschiebung) (E7)

Die Bedeutung des Fernrohrs fiir die Entwicklung des
Weltbildes und der Astronomie erldutern (E7)
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Himmelsobjekte

Die Erde im Weltall

Basiskonzept Energie

Energieumwandlungen in
Himmelsobjekten

Wesentliche Eigenschaften der kosmischen Objekte wie
Planeten, Kometen, Sterne, Galaxien und Schwarze Locher
erlautern (UF3, UF2)
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Inhaltsfeld Phy 3: Schall

Inhaltliche
Schwerpunkte

Kontext

Basiskonzepte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

Schwingungen und
Schallwellen: Tonhohe
und Lautstarke,
Schallausbreitung,
Absorption, Reflexion

Schallquellen und
Schallempfanger:
Sender-
Empfangermodell;
Ultraschall in Tierwelt,
Medizin und Technik;
Larm und Larmschutz

Wie lasst sich Schall
physikalisch
untersuchen?

Ohren auf im
Stra3enverkehr

Schall sichtbar
machen

Schall braucht einen
Trager

Schallquellen und -
empfanger

Schall heif3t: Etwas
schwingt

Schall und Musik:
Tonhohe und —

frequenz, Lautstérke.

Sicherheit —
Gehorschutz

Energie:
Schallwellen transportieren
Energie.

Struktur der Materie:
Schall wird durch
schwingende Teilchen
transportiert und bendtigt
somit ein Medium zur
Ausbreitung.

Wechselwirkung:

Schall bringt Kérper zum
Schwingen, schwingende
Korper erzeugen Schall,
Schall kann absorbiert oder
reflektiert werden.

System:

Schallquelle,
Transportmedium und
Schallempféanger bilden ein
System zur Ubertragung von
Informationen.

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

die Entstehung und Wahrnehmung von Schall durch
Schwingungen von Ge- genstanden mit den bestimmenden
Grundgréfien Tonhdhe und Lautstarke beschreiben (UF1,
UF4),

Eigenschaften von hérbarem Schall, Ultraschall und
Infraschall unterscheiden und dazu Beispiele aus Natur,
Medizin und Technik nennen (UF1, UF3, UF4),

Reflexion und Absorption von Schall anhand von
Beispielen erlautern (UF1),

Lautstarken den Skalenwerten des Schalldruckpegels
zuordnen und Auswir- kungen von Schall und Larm auf die
menschliche Gesundheit erlautern (UF1, UF4).
die Ausbreitung von Schall in verschiedenen Medien mithilfe
eines Teilchen- modells erklaren (E6, UF1),

an ausgewahlten Musikinstrumenten (Saiteninstrumente,
Blasinstrumente) Mdglichkeiten der Veranderung von
Tonhohe und Lautstarke zeigen und er- lautern (E3, E4, E5),

mittels in digitalen Alltagsgeraten verfligbarer Sensoren
Schallpegelmessun- gen durchfihren und diese
interpretieren (E4, E5),

Schallschwingungen und deren Darstellungen auf digitalen
Geréaten in Grund- zligen analysieren (E5, UF3).




5.2 Jahrgang 8

Inhaltsfeld Phy 2: Elektrischer Strom

Inhaltliche . -

Kontext Basiskonzepte Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schwerpunkte
Spannung und Blitze und Gewitter Basiskonzept Die Schilerinnen und Schiler kénnen ...
Ladungstrennung Struktur der Materie

Elektrische Energie

Eigenschaften von Ladungen

Basiskonzept Energie
Spannungserzeugung

Basiskonzept
Wechselwirkung

Krafte zwischen Ladungen,
elektrische Felder

Basiskonzept System
Spannung

Eigenschaften von Ladungen und Krafte zwischen Ladungen
beschreiben sowie elektrische von magnetischen Felder
unterscheiden. (UF1, UF2)

die Spannung als Indikator fiir durch Ladungstrennung
bereitgestellte elektrische Energie beschreiben. (UF3)
elektrische Phanomene (u.a. Entladungen bei einem

Gewitter) beschreiben und mit einfachen Modellen erklaren.

(E8, UF4)
Sicherheitsregeln und SchutzmaBnahmen bei Gewittern
begriinden. (B3)

Stromstarke und
elektrischer Widerstand

Elektroinstallation
und Sicherheit im
Haus

Basiskonzept Struktur der
Materie
Kern-Hille-Modell des
Atoms, Gittermodell der
Metalle

Basiskonzept System
Stromstarke, Widerstand

Die Schiilerinnen und Schiler kénnen ...

die Abhadngigkeit des elektrischen Widerstands eines Leiters
von dessen Eigenschaften erlautern (Lange, Querschnitt,
Material, Temperatur). (UF1)

den Zusammenhang von Stromstarke, Spannung und
Widerstand erldutern und beschreiben und diese GréRen
mit geeigneten Formeln beschreiben. (UF1, E8)

mit dem Kern-Hille-Modell und dem Gittermodell der
Metalle elektrische Phanomene (Aufladung, Stromfluss,
Widerstand und Erwdrmung von Stoffen) erklaren. (E7)
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e fiir eine Messreihe mit mehreren Messgroen selbstandig
eine geeignete Tabelle, auch mit Auswertungsspalten,
anlegen. (K4)

e mit Hilfe einfacher Analog- bzw. Funktionsmodelle die
Begriffe Spannung, Stromstarke und Widerstand sowie ihren
Zusammenhang anschaulich erldutern. (K7)

Gesetze des
Stromkreises

Elektroinstallation
und Sicherheit im
Haus

Elektrische Energie,
Energiesparen

Basiskonzept Energie
Elektrische Energie,
Energieumwandlungen in
Stromkreisen

Basiskonzept System
Reihenschaltung und
Parallelschaltung

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen ...

e bei elektrischen Stromkreisen begriindet Reihenschaltungen
und Parallelschaltungen identifizieren und die Aufteilung
von Strémen und Spannungen erlautern. (UF3)

e Hypothesen zum Verhalten von Strémen und Spannungen in
vorgegebenen Schaltungen formulieren, begriinden und
experimentell Gberprifen. (E3, E5)

e Variablen identifizieren, von denen die GroRe des
Widerstands in einer einfachen elektrischen Schaltung
abhangt. (E4)

e Spannungen und Stromstarken unter sachgerechter
Verwendung der Messgerate bestimmen und die
Messergebnisse unter Angabe der Einheiten aufzeichnen.
(E5)

o  Moglichkeiten zum sparsamen Gebrauch von Elektrizitat im
Haushalt nennen und unter dem Kriterium der
Nachhaltigkeit bewerten. (B3)

e begriindet beurteilen, welche Arbeiten an elektrischen
Anlagen unter Beachtung von Schutzmalinahmen von ihnen
selbst oder von besonderen Fachleuten vorgenommen
werden kdnnen. (B3)
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Inhaltsfeld Phy 1: Warmelehre

Inhaltliche Kontext Basiskonzepte Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schwerpunkte
Die Schilerinnen und Schiiler kénnen
. Energie:
Leben bei Einfache energetische die Veranderung der thermischen Energie unterschiedlicher
verschiedenen Vorgénge kénnen mithilfe der Korper sowie den Temperaturausgleich zwischen Kérpern
J\(/aeraztraraturen thermischen Energie als durch Zuflihrung oder Abgabe von Warme an alltaglichen

— thermische Energie:
Warme, Temperatur und
Temperaturmessung

— Warmetransport:
Warmemitfiihrung,
Warmeleitung,
Warmestrahlung;
Temperaturausgleich;
Warmedammung

— Wirkungen von
Warme: Veranderung
von Aggregatzustanden
und Warmeausdehnung

Was sich mit der
Temperatur alles
andert

Eine Brlicke auf
Rollen:

Langen- und
Volumenaus-

dehnung von festen

Korpern,
Flussigkeiten und
Gasen

Aggregatzustande
(Einfaches
Teilchenmodell)
Bimetalle

Aggregatzustande
(Einfaches
Teilchenmodell)
Bimetalle

einer ersten Energieform
beschrieben werden.

Struktur der Materie:

Der Aufbau von Stoffen und
die Anderung von
Aggregatzustanden lassen
sich mit einem einfachen
Teilchenmodell erklaren.

Wechselwirkung:

Korper wechselwirken Uber
Warmetransportarten
miteinander.

System:
Temperaturunterschiede
stellen ein systemisches
Ungleichgewicht dar,
welches durch
Warmetransport in ein
Gleichgewicht gebracht wird.

Beispielen beschreiben (UF1),

die Begriffe Temperatur und Warme unterscheiden und
sachgerecht verwen- den (UF1, UF2),

an Beispielen aus Alltag und Technik Auswirkungen der
Warmeausdehnung von Kérpern und Stoffen beschreiben
(UF1, UF4),

die Auswirkungen der Anomalie des Wassers und deren
Bedeutung flr natir- liche Vorgange beschreiben (UF4, UF1),
die Definition der Celsiusskala zur Temperaturmessung
erlautern (UF1),

Verfahren der Warmedadmmung anhand der jeweils relevanten
Formen des Warmetransports (Mitfiihrung, Leitung, Strahlung)
erklaren (UF3, UF2, UF1, UF4, E6).

Temperaturen mit analogen und digitalen Instrumenten
messen (E2, E1),

erhobene Messdaten zu Temperaturentwicklungen nach
Anleitung in Tabellen und Diagramme Ubertragen sowie Daten
aus Diagrammen entnehmen (E4, E5, K1),

aus Beobachtungen und Versuchen zu Warmephanomenen
(u.a. Warmeaus- dehnung, Warmetransport, Anderung von
Aggregatzustéanden) einfache Schlussfolgerungen ziehen und
diese nachvollziehbar darstellen (E3, E5, K3),
Aggregatzusténde, Ubergéange zwischen ihnen sowie die
Warmeausdehnung von Stoffen mit einem einfachen
Teilchenmodell erklaren (E6, UF1, UF3).
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Jahrgang 9

Inhaltsfeld Phy 8: Bewegung und ihre Ursachen

Inhaltliche Kontext Basiskonzepte Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schwerpunkte
Bewegung Sicherheit im Basiskonzept Struktur der Bewegungsanderungen und Verformungen von Korpern auf

Stralenverkehr

Materie

Masse, Dichte
Basiskonzept Energie
Bewegungsenergie,
Energieerhaltung
Basiskonzept System
Geschwindigkeit

das Wirken von Kraften zurtickflihren sowie die Bedeutung
des Tragheitsgesetzes und des Wechselwirkungsgesetzes
erlautern. (UF1, UF3)

Messwerte zur gleichformigen Bewegung durch eine
Proportionalitdt von Weg und Zeit modellieren und
Geschwindigkeiten berechnen. (E6, K3)

eine Bewegung anhand eines Zeit-Weg-Diagramms bzw.
eines Zeit- Geschwindigkeits-Diagramms qualitativ
beschreiben und Durchschnittsgeschwindigkeiten
bestimmen. (K2, E6)

mithilfe eines Tabellenkalkulationsprogramms Messreihen
(u. a. zu Bewegungen) grafisch darstellen und beziglich
einfacher Fragestellungen auswerten. (K4, K2)

die Angemessenheit des eigenen Verhaltens im
StraBenverkehr (u. a. Sicherheitsabstdnde, Einhalten von
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Geschwindigkeitsvorschriften und Anschnallpflicht,
Energieeffizienz) reflektieren und beurteilen. (B2, B3)

Kraft und Druck

Physik und Sport

Basiskonzept
Wechselwirkung
Kraftwirkungen,
Tragheitsgesetz,
Wechselwirkungsgesetz,
Kraftvektoren, Gewichtskraft,
Druck,

Basiskonzept Energie
Energieerhaltung

Bewegungsdanderungen und Verformungen von Koérpern auf
das Wirken von Kraften zurtickflihren sowie die Bedeutung
des Tragheitsgesetzes und des Wechselwirkungsgesetzes
erlautern. (UF1, UF3)

die Beziehung und den Unterschied zwischen Masse und
Gewichts- kraft beschreiben sowie Gewichtskrafte
bestimmen. (UF2)

die Groflen Druck und Dichte an Beispielen erlautern und
quantitativ beschreiben. (UF1)

bei Messungen und Berechnungen (u. a. von Kréaften)
GroRengleichungen verwenden und die korrekten
MaReinheiten (z. B. Newton, N bzw. mN, kN) verwenden.
(E5)

in einfachen Zusammenhangen Krafte als Vektoren
darstellen und Darstellungen mit Kraftvektoren
interpretieren. (E8, K2)

Auftrieb

Tauchen

Basiskonzept
Wechselwirkung
Auftriebskrafte
Basiskonzept Struktur der
Materie

Masse, Dichte

Auftrieb sowie Schwimmen, Schweben und Sinken mit Hilfe
der Eigenschaften von Flussigkeiten, des Schweredrucks und
der Dichte qualitativ erklaren. (UF1)

anhand physikalischer Kriterien begriindet vorhersagen, ob

ein Korper schwimmen oder sinken wird. (E3)

Inhaltsfeld Phy 9 : Energie, Leistung, Wirkungsgrad

Inhaltliche

Kontext

Basiskonzepte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
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Schwerpunkte

Maschinen und Leistung

Werkzeuge und
Maschinen
erleichtern die
Arbeit

Basiskonzept Energie

Arbeit, mechanische
Energieformen,
Energieentwertung, Leistung
Basiskonzept Wechselwirkung
Krafteaddition, Drehmoment

Basiskonzept System

Kraftwandler, Energiefluss bei
Ungleichgewichten

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen...

e die Wirkungsweisen und die Gesetzmaligkeiten von
Kraftwandlern (Rollen, Flaschenzlige, Hebel, Zahnrader (E-
Kurs: schiefe Ebene)) erklaren und dabei allgemeine
Prinzipien aufzeigen. (UF1)

e an Beispielen erldutern, dass Temperaturdifferenzen,
Hohenunterschiede, Druckdifferenzen und elektrische
Spannungen Voraussetzungen und Folgen von
Energielibertragung sind. (UF4)

e auf der Grundlage von Beobachtungen (u. a. an einfachen
Maschinen) verallgemeinernde Hypothesen zu
Kraftwirkungen und Energieumwandlungen entwickeln und
diese experimentell Gberprifen. (E2, E3, E4)

e ineinfachen Zusammenhingen Uberlegungen und
Entscheidungen zur Arbeitsékonomie und zur Wahl von
Werkzeugen und Maschinen physikalisch begriinden. (B1)

Energieumwandlung und
Wirkungsgrad

System

Kraftwandler, Energiefluss bei
Ungleichgewichten

e die Begriffe Kraft, Arbeit, Energie, Leistung und
Wirkungsgrad in ihren Beziehungen erlautern, formal
beschreiben und voneinander abgrenzen. (UF1, UF2)

e an Beispielen, u. a. eines Verbrennungsmotors, die
Umwandlung und Bilanzierung von Energie (Erhaltung,
Entwertung, Wirkungsgrad) erldutern.(UF1, UF4)

e auf der Grundlage von Beobachtungen (u. a. an einfachen
Maschinen) verallgemeinernde Hypothesen zu
Kraftwirkungen und Energieumwandlungen entwickeln und
diese experimentell Gberprifen. (E2, E3, E4)

e mit Hilfe eines Diagramms Energiefluss und
Energieentwertung in Umwandlungsketten darstellen. (K4)
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Jahrgang 10

Inhaltsfeld Elektrische Energieversorgung (10)

Inhaltliche Kontext Basiskonzepte Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schwerpunkte
Kraftwerke und Energiequellen und Basiskonzept Energie Die Schilerinnen und Schiler kénnen...
Nachhaltigkeit Umweltschutz Elektrische Energie,

Stromversorgung Energiewandler, elektrische

einer Stadt Leistung, Energietransport

e Beispiele fiir nicht erneuerbare und regenerative
Energiequellen beschreiben und die wesentlichen
Unterschiede erldutern. (UF2, UF3)

e die Umwandlung der Energieformen von einem Kraftwerk
bis zu den Haushalten unter Beriicksichtigung der
Energieentwertung beschreiben. (UF1)

e Energiebedarf und Leistung von elektrischen
Haushaltsgeraten ermitteln und ihre Energiekosten
berechnen. (E8, UF4)

e aus verschiedenen Quellen Informationen zur effektiven
Ubertragung und Bereitstellung von Energie
zusammenfassend darstellen. (K5)

e in einem Projekt, etwa zu Fragestellungen der lokalen
Energieversorgung, einen Teilbereich in eigener




Verantwortung bearbeiten und Ergebnisse der Teilbereiche
zusammenfiihren. (K9)

Vor- und Nachteile nicht erneuerbarer und regenerativer
Energiequellen an je einem Beispiel im Hinblick auf eine
physikalisch-technische, wirtschaftliche, und 6kologische
Nutzung auch mit Bezug zum Klimawandel begriindet
gegeneinander abwagen und bewerten. (B1, B3)

Elektromagnetismus und
Induktion

Stromversorgung
einer Stadt

Basiskonzept
Wechselwirkung
Magnetfelder von Leitern
und Spulen,
elektromagnetische
Kraftwirkungen, Induktion

E-Kurs: magnetische Felder stromdurchflossener Leiter und
Spulen im Feldlinienmodell darstellen und mit Hilfe der
,Drei-Finger-Regel“ die Richtung der Lorentzkraft auf
stromdurchflossene Leiter im Magnetfeld bestimmen). (UF3,
E8))

(E-Kurs: Gemeinsamkeiten und Unterschiede elektrischer,
magnetischer und Gravitationsfelder beschreiben. (UF4,
UF3)

die in elektrischen Stromkreisen umgesetzte Energie und
Leistung bestimmen. (E8)

Energiebedarf und Leistung von elektrischen
Haushaltsgeraten ermitteln und ihre Energiekosten
berechnen. (E8, UF4)

ten zur individuellen Nutzung der Energie von
Elektrogeraten (Stromrechnungen, Produktinformationen,
Angaben zur Energieeffizienz) auswerten. (K2, K6)

Elektromotor und
Generator

Elektrofahrzeuge

Basiskonzept System
Elektromotor, Generator,
Transformator,
Versorgungsnetze,
Nachhaltigkeit, Klimawandel

Aufbau und die Funktion von Elektromotor, Generator und
Transformator beschreiben und mit Hilfe der magnetischen
Wirkung des elektrischen Stromes bzw. der
elektromagnetischen Induktion erklaren. (UF1)
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bei elektrischen Versuchsaufbauten Fehlerquellen
systematisch eingrenzen und finden. (E3, E5)
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